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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

MANEJO DE FORMAS Y ESPACIOS
Propoésito del curso:

La presente UA, ubicada en el segundo semestre de bachillerato general y de
bachillerato técnico, tiene como finalidad que el estudiante sea capaz de aplicar
los elementos de la geometria plana y la trigonometria en la modelacion y
resolucién de problemas del entorno real. Lo anterior es pertinente para que el
estudiante fortalezca su pensamiento espacial, permitiéndole construir y
manipular representaciones mentales de objetos en el espacio, analizar sus
relaciones, transformaciones y diversas representaciones, fortaleciendo asi su
habilidad para interpretar y abordar situaciones relacionadas con el entorno fisico.

Esta UA se relaciona directamente de forma antecedente con Desarrollo del
Pensamiento Algebraico y de forma subsecuente con Funciones y Relaciones.

Manejo de Formas y Espacios contribuye al desarrollo de las competencias
generales de la UANL, al lograr que el estudiante: resuelva conflictos personales
y sociales conforme a técnicas especificas en el d&mbito académico y de su
profesibn para la adecuada toma de decisiones (14) y elabore propuestas
académicas y profesionales inter, multi y transdisciplinarias de acuerdo con las
mejores practicas mundiales para fomentar y consolidar el trabajo colaborativo
(7). Aunado a lo anterior, se fomentan las competencias genéricas 7 (7.2) y 8 (8.1)
y las disciplinares 3, 4, 6 y 8 del campo de Mateméticas.

Contenido:

Etapa 1: Angulos y Triangulos
o Seleccionar los postulados y teoremas de la geometria plana para la
solucion de problemas matemaéticos.

Etapa 2: Propiedades de los Poligonos
e Analizar las propiedades de los poligonos, cuadrildteros y de la
circunferencia.

Etapa 3: Triangulos Rectangulos
e Aplica las razones trigonométricas de un triangulo rectangulo para la
solucion de problemas en diferentes contextos.

Etapa 4: Triangulos Oblicuangulos
e Calcula el valor de las funciones trigonométricas para angulos de cualquier
medida y resuelve situaciones cotidianas que involucran triangulos
oblicuangulos.
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Politicas v Lineamientos Generales

El estudiante y su tutor, debera leer y firmar de enterado las politicas y lineamientos:

El trabajo en el portafolio es obligatorio.

Los problemas deben tener procedimiento correcto, claro, entendible y
completo. Este debera estar realizado con lapiz.

No sera permitido el uso de Apps para la solucion de los problemas del
portafolio.

El uso de la calculadora es obligatorio. (no se permite el uso del celular).
Las actividades deberan ser entregadas en tiempo y forma, segun el docente
lo solicito.

Para que el estudiante obtenga los 50 puntos en el portafolio, este debera
estar contestado al 100% de forma correcta, cada problema contestado de
forma errénea o no contestado reducird puntos.

El portafolio NO se aceptara fuera de tiempo, si el alumno debe reprogramar
su examen, el portafolio no debe ser entregado fuera de la fecha establecida
por el docente.

Cada problema debe tener su procedimiento correcto y claro. Si esta solo la
respuesta, se considerara como incompleto.

Los lineamientos deberan ir firmados por el estudiante y su tutor, si no estan
firmados, el docente no podra revisar las actividades al estudiante, ya que
esto es un requisito.

Nombre y firma de estudiante Nombre y firma de Tutor
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ETAPA 1: ANGULOS Y TRIANGULOS

Dimensién 2: Comprension

1. Convierte los siguientes angulos de grados sexagesimales a radianes.

a) 60° b) 45°

2. Convierte los siguientes angulos de radianes a grados sexagesimales.

a) % rad b) Z?H rad

Dimensién 3: Analisis

Resuelve cada uno de los siguientes ejercicios:

3. Los angulos £A= (5x + 45) °y «B= (x + 15) ° son suplementarios. Obtén la
medida de cada angulo.

L _____________________________________________________________________________________|
DRA. GLORIA GRISELDA DE LA GARZA RAMOS. 4




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
4. Si dos angulos son complementarios y estan a razén de 2:3, determina la
magnitud de cada angulo.

5. Con base en la siguiente figura, determina el valor de x.

B

(5x-37) ° 72°

o
A
v

>

6. De acuerdo con la siguiente figura, indica la magnitud del ZAOC.

A B
(x+77)°

(o]
(4x-13) °

L _____________________________________________________________________________________|
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7. De acuerdo con la figura mostrada, en donde AB||CD, indica el valor de

X

E

(16x-29) °

A < G B

7x+2)°
F/

v

8. De acuerdo con la figura mostrada, en donde AB || CD, indica el valor de

[{Fpa L)

X,
E
(12x-9) °
A < /G > B
c < H > D
(8x+19) °
F

L _____________________________________________________________________________________|
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9. Sean A, By C los angulos interiores de un triangulo, donde A = (3x - 30) °,
B =(2x+20)°yC=(x+40) °. Determina el valor del angulo A.

10.Los angulos de un triangulo estan a razén de 1:3:5. Determina la medida
de cada angulo.

11.En el A ADE, DE Il BC. Determina el valor de “X” si:

E
AC= x+5
AE= 28 C
BC=10
DE=14

DRA. GLORIA GRISELDA DE LA GARZA RAMOS. 7
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12.Un edificio proyecta una sombra de 40 m. El mismo dia y a la misma hora,
un poste vertical de 3 m. proyecta una sombra de 2 m. Calcula la altura de

la torre.

I
0Doo| s
0000 SN
(uu[ufu] N
0000 ~
0000 D
(nfufufu] N
(ufufuu) Sy
0000 3m N
0Mo 2m S

LISTA DE COTEJO
AUTOEVALUACION

EVALUACION DE DESEMPENO

ETAPA1

Indicador de desempefio

Sl

NO

OBSERVACIONES

Identifico correctamente los sistemas de medicién de
angulos.

Expreso &ngulos en sistema sexagesimal y circular.

Establezco la relaciébn entre radio, arco y angulo
central.

Reconozco los tipos de angulos conforme a su suma.

Reconozco los tipos de dngulos segun su posicion.

Identifico la propiedad de los angulos a utilizar
conforme al contexto del problema.

Reconozco los tipos de triangulos segun la medida de
sus angulos.

Establezco correctamente las proporciones en
situaciones gue presentan semejanza de triangulos.

Escribo los procedimientos necesarios para llegar a la
solucién de un problema.

Presento orden y consistencia en los procedimientos.

DRA. GLORIA GRISELDA DE LA GARZA RAMOS.
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ETAPA 2: PROPIEDADES DE LOS POLIGONOS Y DE LA
CIRCUNFERENCIA

Dimensién 3: Andalisis

Realiza cada uno de los siguientes ejercicios.

13.Calcula en un decéagono regular:

a) Suma de angulos interiores.

b) La medida de cada angulo interior.

¢) La medida de cada angulo exterior.

d) El nimero de diagonales.

L _____________________________________________________________________________________|
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14. ¢ Cuéantos lados tiene un poligono regular cuya suma de angulos interiores
es de 1080°7?

15.¢Cuél es el nombre del poligono regular cuyos angulos interiores miden
108 °?

16.Si ABCD es un paralelogramo, halla el valor de “x” y “Z”.

A B

12x 96

L _____________________________________________________________________________________|
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[{Fgntl “n

17.Si ABCD es un paralelogramo, halla el valor de “x” y “Z”.
6x+3

A B
5z / /20
C D
39
18.Si ABCD es un paralelogramo, encuentra el valor de

A B
64°
(2x+4) ©
c D

19.Si ABCD es un paralelogramo, encuentra el valor de “x” y del «D.

({3l

X"y del £A.

A B
(3x+2)°  112°

DRA. GLORIA GRISELDA DE LA GARZA RAMOS. 11
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A

20.Si ABCD es un paralelogramo, determina el valor de

AE=2x
AC=48
DE=4y
BE=16

[{gnll

XVyy.

“y 9

B

21.Si ABCD es un trapecio, determina el valor de “X”.

120°

(5x+15)

C

B

yo

(3x+1)°

70°

22.Si ABCD es un trapecio isésceles, determina el valor de

C

XVyy.

DRA. GLORIA GRISELDA DE LA GARZA RAMOS.
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23.Determina el area del trapecio si la base mayor es de 10 cm, la menor es
de 12 cmy la altura es de 5 cm.

b

=

B

24.Determina la medida del 2x, si O es el centro de la circunferencia.

25. Si AC=88° y B es un punto que pertenece a la circunferencia, calcula “x”.
A
B
C

DRA. GLORIA GRISELDA DE LA GARZA RAMOS. 13
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LISTA DE COTEJO
AUTOEVALUACION

ETAPA 2

EVALUACION DE DESEMPENO

Indicador de desempefio

SI

NO

OBSERVACIONES

Distingo acertadamente los elementos y propiedades
del poligono correspondiente para la solucion de
problemas.

Identifico correctamente las propiedades de los
cuadrilateros para resolverlos.

Obtengo el area de las figuras.

Reconozco y distingo los diferentes tipos de angulos
asociados a la circunferencia.

Obtengo correctamente el angulo inscrito de la
circunferencia.

Obtengo correctamente el angulo central de la
circunferencia.

Escribo los procedimientos necesarios para llegar a la
solucion de problemas.

DRA. GLORIA GRISELDA DE LA GARZA RAMOS.
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ETAPA 3: TRIANGULOS RECTANGULOS

Dimensién 3: Analisis

Resuelve cada uno de los siguientes ejercicios.

26.Determina la magnitud del lado c en el siguiente triangulo rectangulo.

B

a=20cm

b=21cm

27.Determina el valor del cateto faltante en el siguiente triangulo rectangulo.

B

c=74cm

a=70cm

L _____________________________________________________________________________________|
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28.Dado el siguiente triangulo rectangulo, calcula la longitud del lado que falta
y determina las razones trigonométricas de sus dos angulos agudos.
B
SenA= SenB =
cC =
Cos A= CosB =
a=3cm
Tan A= Tan B =
Cc
b=4cm
Cot A= Cot B=
Sec A= Sec B=
Csc A= Csc B=

Dimensién 2: Comprension

Resuelve cada uno de los siguientes ejercicios.

29.Determina el valor de sen 76°

30.Determina el valor de Tan 54°30°

L _____________________________________________________________________________________|
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31.Dado el valor sen 8 = 0.3907, determina la medida del angulo agudo en
grados decimales y en grados, minutos y segundos.

32.Dado el valor tan 6 = 1, determina la medida del angulo agudo en grados
decimales y en grados, minutos y segundos.

Dimensién 3: Analisis

Resuelve cada uno de los siguientes ejercicios.

33.Determina el valor del lado a, en el siguiente triAngulo rectangulo.

L _____________________________________________________________________________________|
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34.Determina el valor del lado b, en el siguiente triangulo rectangulo.

B
N
a =65
58°
A C
b

35. Determina la magnitud del angulo A, en el siguiente triangulo rectangulo.

a=16

A C

B
]
b =63

Dimensiéon 4: Aplicacion

Resuelve cada uno de los siguientes ejercicios.

36. ¢, Qué angulo debe formar con el piso una escalera de 6 metros de longitud,
si se quiere alcanzar la parte mas alta de una pared de 4 metros?

6 m.
4m.
(]

L _____________________________________________________________________________________|
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37.Un barco se encuentra en la bahia de Nueva York, desde él se observa la
Estatua de la Libertad, que tiene una altura aproximada de 305 pies. Si el
angulo de elevacion a la parte superior de la antorcha es de 20°, ¢ Qué tan
lejos esta el barco de la base respecto a la estatua?

305 pies ;|| ‘

38.Un arbol de 4.2 metros de altura proyecta una sombra de 1.3 metros.
Determina la medida del angulo “x” de elevacion del sol.

1.3m

L _____________________________________________________________________________________|
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LISTA DE COTEJO

AUTOEVALUACION

EVALUACION DE DESEMPENO

ETAPA 3

Indicador de desempefio

SI

NO

OBSERVACIONES

Aplico el teorema de Pitagoras para obtener el lado
faltante del triAngulo rectangulo.

Distingo las seis razones trigonométricas para
cierto &ngulo agudo en un triAngulo rectangulo.

Manejo la calculadora para obtener el valor de las
funciones trigonométricas.

Uso la calculadora para obtener el valor del angulo
en grados sexagesimales.

Identifico las razones trigonométricas adecuadas
para la resolucion del triangulo.

Escribo los procedimientos necesarios para llegar a
la solucion de un problema.

Presento orden y consistencia en los
procedimientos.

DRA. GLORIA GRISELDA DE LA GARZA RAMOS.
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ETAPA 4: TRIANGULOS OBLICUANGULOS

Dimensién 3: Andalisis

Resuelve cada uno de los siguientes ejercicios.

39.Encuentra el valor del lado c, en el siguiente triangulo oblicuangulo.

40.En el triangulo oblicuangulo ABC, sia=9,b =4y c =7, determina el valor
del angulo A.

L _____________________________________________________________________________________|
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41.En el triangulo oblicuangulo ABC, a = 8, ZA = 22°y «B = 130°. Determina
la medida del lado b.

42.En el triangulo oblicuangulo ABC, a = 10, ¢ = 11 y £A = 30°. Determina la
medida del angulo C.

Cc a=10 B

L _____________________________________________________________________________________|
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43.En el triangulo oblicuangulo ABC, A = 70°, «B = 40° y b = 35. Determina
la medida del lado a.

44.Determina el area del siguiente tridngulo.

L _____________________________________________________________________________________|
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45.Determina el area del siguiente triangulo oblicuangulo.

46.Determina el &rea del siguiente triangulo.

A

25.6

120°

47.Para calcular la distancia entre dos cabafias que se localizan en las orillas
de un lago, un topégrafo se situd en el punto “P”. Luego caminé a cada

DRA. GLORIA GRISELDA DE LA GARZA RAMOS. 24
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cabafa y midi6 16.4 metros y 27.6 metros respectivamente. Por ultimo,
midio el angulo de observacion entre las cabafias y resulto ser de 65°.
¢,Cual es la distancia entre las cabafias?

276 m

16.4 m

48.El piloto de un avion observa en el radar que el aeropuerto en el que tiene
gue aterrizar se encuentra a 18°. Después de avanzar 8 km en la misma
direccion, observa nuevamente el radar y ahora ve que esta a 29°, como
se muestra en la siguiente figura. ¢A qué distancia se encuentra del
aeropuerto?

LISTA DE COTEJO

L _____________________________________________________________________________________|
DRA. GLORIA GRISELDA DE LA GARZA RAMOS. 25




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

AUTOEVALUACION

ETAPA 4

EVALUACION DE DESEMPENO

Indicador de desempefio

SI

NO

OBSERVACIONES

Reconozco las condiciones para la aplicacién de las
leyes de senos y cosenos.

Aplico correctamente la ley de cosenos para resolver
los tridngulos oblicuangulos.

Aplico correctamente la ley de senos para resolver los
triangulos oblicuangulos.

Calculo correctamente el area de un triangulo.

Resuelvo problemas reales al aplicar las leyes de
Senos y cosenos.

Escribo los procedimientos necesarios para llegar a la
solucién de un problema.

Presento orden y consistencia en los procedimientos.

Manejo de Formas y Espacios

DRA. GLORIA GRISELDA DE LA GARZA RAMOS.
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Propiedades

Conversion de Grados Conversion de Radianes a Grados
Sexagesimales a Radianes Sexagesimales
Grados | d Radi 180°
180° adianes |
Clasificacion de pares Diagrama Ecuacion
de dngulos
Complementarios A+ B =90°
< A
<+ B

Suplementarios A+ B =180°
< B < A
Conjugados A+ B =360°

Dos rectas cortadas en un plano

Diagrama Propiedad Ecuacion
Los anqulos opuestos LA = «£C
<A por el vértice son 4B = 4D
iguales.
+«D +B Los angulos LA+ «B = 180°
+C adyacentes son 4B+ +C = 180°
suplementarios. 2C+ +«D = 180°

<D + £A = 180°
Dos rectas cortadas por una transversal

Diagrama Propiedad Ecuacién
Los angulos
<1 \ %2 . correspondientes por | 21 =24 =45 =148
<€ B\t > el vértice son iguales. | 22 =,3 =216 =27
< <A«6 >
+7 \«¢8 ra

DRA. GLORIA GRISELDA DE LA GARZA RAMOS. 27
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adyacentes de un
paralelogramo son
suplementarios.

Triangulos
Diagrama Propiedad Ecuacion
Los 3 angulos LA+ 4B+ £C
interiores de un = 180°
= triangulo suman 180°
El angulo exterior es
igual a la suma de los 2 <D =,A+ 4B
angulos interiores
<A £C \ 4D opuestos.
El angulo exterior y el
angulo interior <D+ 2C = 180°
correspondiente son
suplementarios.
Paralelogramo
Diagrama Propiedad Ecuacion
Los &ngulos opuestos LA = ¢«C
de un paralelogramo 4B = +«D
+B _#C son iguales.
™ - Los &ngulos LA+ /B = 180°

4B + «C = 180°
<C+ 2D = 180°
<D+ 2A = 180°

son suplementarios.

Las diagonales se AB = EC
bisecan mutuamente, BE = ED
Los lados opuestos de AB =CD
un paralelogramo son AD = BC
iguales.
Trapecio
Diagrama Propiedad Ecuacion
Los angulos de las LA = 4D
+B #C bases de un trapecio /B = 2C
isosceles son iguales.
Los angulos de los ¢2A+ 2B = 180°
lados NO paralelos 2C+ «D = 180°
+A +D

Formulario

DRA. GLORIA GRISELDA DE LA GARZA RAMOS.
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Etapa 1. Anqulos vy Tridngulos

Equivalencia 1 rad=180°

Angulo Central § =3

r

Etapa 2. Propiedades de los Poligonos

Suma de angulos interiores S;,,; = 180°(n — 2)

Medida de cada angulo interior A, = 22X =2

n
360°

Medida de cada angulo exterior A,,; =

NGmero de diagonales d = 222

Relacién entre angulo central y angulo inscrito en una circunferencia
Acentrar = 2(Ainscrito)

Etapa 3. Triangulos Retangulos
Teorema de Pitagoras c? = a? + b?

Sen 8 co 1
env = — = — =
n Sen 0 Coc D Csc 0 Son d
C059=% Cos 9 = ! Sec O = 1
cho 0os 0 = C19 ec _Cosi 5
Tan @ = — _ _
ca Tan 0 = oL D Cotf = Tand

Etapa 4. Triangulos Oblicuangulos

Ley de Cosenos Ley de Senos
Lados: Lados:
a* = b* +c* —2bcCos A a b
b? = a® + ¢?> — 2acCos B SenA SenB SenC
c? =a2-|;b2—2abCosC )
Angulos: Angulos:
) b2 + c2 — g2 SenA_SenB_SenC
A=tos = — a b
a’® + c? — b?
B=Cos !|——
2ac
C = Cos 1 a? + b? — ¢?
- oS 2ab

Areas de Triangulos Oblicuanqulos

1 1 1
A=§chenA B=EacSenB C=§abSenC

L _____________________________________________________________________________________|
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