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Propésito del curso: En la unidad de aprendizaje Manejo de Formas
y Espacios el estudiante aplica los elementos de la geometria planay la
trigonometria para la modelacion y resolucion de situaciones en el
mundo real; para ello, se deben desarrollar competencias matematicas
como la observacion, analisis y sintesis, y con el estudio de las
propiedades de figuras geométricas representadas en un plano y los
conocimientos trigonomeétricos para comprender el mundo fisico que
nos rodea, se desarrolle en gran medida el razonamiento matematico
espacial del estudiante.

Politicas vy lineamientos

. El trabajo en el portafolio es obligatorio.

. Los problemas deben tener procedimiento correcto, claro, entendible y
completo.

. Los procedimientos deberan ser realizados en Lapiz.

. No serd permitido el uso de Apps para la solucién de los problemas del
portafolio.

. No se permite la copia, en caso contrario se invalidara la actividad.

. El uso de la calculadora es obligatorio. (no se permite el uso del celular).

. El portafolio debera ser entregadas en tiempo y forma, segun el docente lo
solicite.

. No se aceptara el portafolio de evidencias fuera de la fecha solicitada por su
docente.

. El forma de evaluar sera la siguiente: 50 % Portafolio de evidencias y 50%
examen.

. Los lineamientos deberan ir firmados por el estudiante y su tutor.

Nombre y firma de alumno Nombre y firma de Tutor



ETAPA 1: ANGULOS Y TRIANGULOS
Dimension 1: Recuperacion

l.- Define los siguientes conceptos:

1.- Geometria:

2.- Punto:

3.- Recta:

4.- Plano:

5.- Puntos colineales:

6.- Puntos coplanares:

7.- Rectas paralelas:

8.- Rectas perpendiculares:




9.- Segmento de recta:

10.- Rayo:

11.- Angulo:

Dimensiéon 2: Comprension

I. Convierte en radianes las siguientes medidas dadas en grados sexagesimales.

a) 144° b) 135°

II. Convertir los siguientes angulos de radianes a grados sexagesimales.

T 10
ST Y

[ll.- Encuentra lo que se te indica

8 El dngulo AOE es:

AN El dngulo AOC es:

o El angulo AOE es:

N El angulo BOF es:

El dngulo AOB es:




IV. Encuentra lo que se te pide en cada uno de los siguientes casos; los angulos
estaran expresados en grados a menos de que explicitamente se sefale lo
contrario.

a) Un angulo y su suplemento estan a razon de 5:4, encuentra la medida de dichos
angulos.

b) En el siguiente ejercicio encuentra el valor de “x”.
B

(3x+15%1:
C4

< >

0

c) Encuentra la media del «b de la siguiente figura.
a=>53x—14)°

b=2(x+27)

d) Sean Ay B dos angulos conjugados, donde < A = 8xy « B = (2x + 40), hallar
la medida de dichos angulos.

e) Sean los angulos « A = 0.4x y « B = 1.75x complementarios. Encuentra la
medida de ellos.




Dimension 3: Analisis

I. En cada una de las siguientes figuras, donde “S” representa la longitud del arco,
encuentra la medida del angulo “x” en radianes y grados sexagesimales.

a) r=20cm S=20cm  <«x= +«X=
B
5

b) Un atleta corre en una pista que tiene forma circular la cual tiene un radio de
25m. Si €l corre del punto A al punto B, 40 m, determine el &ngulo central que se
forma del punto A al punto B. En Radianes y en grados sexagesimales.

II. Encuentra lo que se te pide en cada uno de los siguientes casos; los angulos
estaran expresados en grados a menos de que explicitamente se sefiale lo
contrario.

a) Determina el valor de la “y” en la siguiente figura:




lll.- Contesta lo que se te indica.

a) Si en la siguiente figura las rectas AB y CD son paralelas, encuentra el valor de

“X”_
o 6x+ 18)=/ B
C / D

b) Si en la siguiente figura las rectas AB y CD son paralelas, encuentra el valor de

X

5 4+24)= 2

c) En el siguiente ejercicio encuentra los valores de “x” y “y”.

2y°

5x°,

¢ 7x=20° o

IV.- Contesta lo que se te indica.

a) Sean A, By C los angulos interiores de un triangulo, donde A = (2x + 35)°, B =
(4x — 10)°y C = (3x — 7)°. Determina las medidas de los angulos.




(2x+20)

C

c) Encuentra los valores de “X” y de “Z”.

V.- Que triangulos son congruentes:

A) lIdentifica los pares de triangulos que son congruentes:

8 cm N 7 em 8cm

Triangulos congruentes




VI.- Determina lo que se te pida en los siguientes ejercicios.

a) Determina el valor de “xX”
B

A C

DE Il AB
AD=24
DC=16
DE= 2x-8
AB= 3x+12

b) Un arbol de 5 metros de altura proyecta una sombra de 1.5 metros. Calcula la
altura del rascacielos Burj Khalifa de Dubai, si al mismo tiempo proyecta una
sombra de 249 metros.

o




LISTA DE COTEJO

AUTOEVALUACION
EVALUACION DE DESEMPENO
ETAPA 1
Indicador de desempeiio SI | NO OBSERVACIONES

Diferencio correctamente los sistemas de medicion de
angulos.

Identifico correctamente a los angulos segun su medida.

Distingo adecuadamente la propiedad o teorema de las rectas
paralelas a usar segun el contexto del problema.

Distingo adecuadamente las propiedades de los angulos
segun el valor de su suma y seguln su posicion.

Identifico correctamente la propiedad de los tridngulos a usar
segun el contexto del problema.

Identifico acertadamente tridangulos congruentes.

Identifico correctamente tridngulos semejantes.

Escribo los procedimientos necesarios para llegar a la
solucién.

Puntos obtenidos por el alumno en la Etapa
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ETAPA 2: PROPIEDADES DE LOS POLIGONOS Y DE CIRCUNFERENCIA

Dimension 1: Recuperacion
I.- Define los siguientes conceptos:

1.- Poligono:

2.-¢,Como se clasifican los poligonos segun la medida de sus angulos? Define cada
uno

3.- ¢, Como se clasifican los poligonos segun la longitud de sus lados? Define cada
uno.

4.- De acuerdo con la siguiente figura, que poligono es:
a) lrregular y concavo
b) Regular y convexo

c) Irregular y convexo

WEES d) Regulary concavo

11



5.- Completa la siguiente tabla

Nombre del Numero de lados Nombre del Numero de lados
poligono (n) poligono (n)
Triangulo Nonagono

Cuadrilatero Decagono
Pentagono Endecagono
Hexagono Dodecagono
Heptagono Pentadecagono
Octagono Icosigono

Dimensién 2: Comprension

[I. Calcula en los siguientes poligonos regulares, la medida de cada angulo interior,
la medida de cada angulo exterior, el nimero de diagonales que se pueden trazar y
la suma de los angulos interiores.

a) Hexagono

lll. Determina lo que te indica en cada caso.

a) El dngulo interior de un poligono regular mide 120°. Determina: 1) El nimero de lados
del poligono, 2) El nimero de diagonales, 3) El valor de cada angulo exterior.

12
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b) ¢ Cudntos lados tiene un poligono regular que posee 5 diagonales?

interior.

c) El angulo exterior de un poligono regular mide 40°. Hallar: 1) El nimero de lados, 2) La
suma de los dngulos interiores, 3) El nimero de diagonales, 4) La medida de cada angulo

IV.- Define los siguientes conceptos

1.- Circunferencia:

2.- Cuerda:

3.- Tangente:

4.- Secante:

5.- Arco:

13




6.- Angulo inscrito:

7.- De acuerdo con la siguiente figura, relaciona los elementos indicados con su

nombre:

1la,2c,3d

1b,2a,3c

1c,2d,3b

1d,2b,3e

a.- Radio
b.- Diametro
c.- Cuerda

d.- Secante
e.- Tangente

Dimension 3: Analisis

I.- Determina lo que se te indica para los siguientes paralelogramos

a) Hallar el valor de “x” y de “y”. AB = CD y AD = BC

B 6x +y c

18 2%

A D
27

b) Si ABCD es un paralelogramo, hallar “x” y “z”
B

[ ]

A D
<« A = (2x + 40)°
< B =110°

£ C =22

14
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c) Si ABCD es un paralelogramo, hallar “x” y “z”.

B (&
N
A D
AE = 1.5x
AC = 30
BE =8
DE = 2z

Il.- Resuelve los siguientes problemas.

a) Si el cuadrilatero de la siguiente figura es un trapecio Isdsceles, encuentra la
medida del angulo “A”.
A B

6(x —5)° 2(x +5)°
D C

[{pei)

b) SI ABCD es un Trapecio, hallar “x” y “Z”.
B C

120° (4z + 30)°

3x° 2z°

[ll. Calcula el &rea de los siguientes poligonos:

a)
B c
29m
A 21m D

15




b) Encuentra el area de un triangulo equilatero cuyo perimetro es de 30 cmy su
altura es de 8.66 cm.

¢) Encuentra el &rea de un rombo si sus diagonales miden 12 cmy 8 cm
respectivamente.

d) Determina el area del siguiente trapecio:
b = 20cm

h=6cm

8cm 8cm

IV. En cada uno de los siguientes ejercicios encuentra la medida del angulo que se
te indica. Si el

punto “O” es el centro del circulo.

a) Hallar la medida del angulo inscrito 6 indicado en la sig. Circunferencia.
B

A2 is0°

16



LISTA DE COTEJO
AUTOEVALUACION

EVALUACION DE DESEMPENO

ETAPA 2

Indicador de desempeiio

Sl

NO

OBSERVACIONES

Distingo adecuadamente la propiedad o teorema de los
poligonos regulares.

Identifico correctamente la propiedad de los paralelogramos
a usar segun el contexto del problema.

Distinguié adecuadamente las propiedades de los
paralelogramos segun sus diagonales a usar segun el contexto
del problema.

Distinguié adecuadamente la férmula del area de cada figura.

Identifico el dngulo inscrito.

Escribid los procedimientos necesarios para llegar a la
solucién.

Puntos obtenidos en el alumno en la etapa

17




ETAPA 3: TRIANGULOS RECTANGULOS
Dimension 1: Recuperacion

I.- Define los siguientes conceptos:
1.- Triangulo Rectangulo:

2.- Determina las partes que forman un triangulo rectangulo

o0 |T|Q

(b)

3.- Determina la longitud del lado que falta en los siguientes triangulos rectangulos
a) b)

a=91

c=13

b=60

b=5

18



Dimension 2: Comprension

I.- Para cada uno de los siguientes ejercicios las letras representan los lados de un
representa la hipotenusa. Calcula el tercer lado y las
razones trigopnometricas para un angulo agudo del triangulo.

triangulo rectangulo y

“on

Cc

Razon Razoén
Trigonométrica Trigonométrica
Sen A = CscA =
CosA = SecA =
Tand = Cotd =

Il. En los siguientes ejercicios, determina el valor de la razén trigonométrica,;
redondea el resultado a cuatro decimales. Emplea las relaciones reciprocas y la

calculadora.
1 1
CscO = Sond SecO = Toso CotO = p—
Razén Valor Razdn Valor
Trigonométrica Trigonométrica
Sen 76° Cot 54°30’
Csc 64°14' Sec 12°46'

19



lll. Determina la medida del angulo agudo 6 en grados decimales y en grados y
minutos.

Valor de Razo6n Angulo Valor de Razo6n Angulo
Trigonométrica Trigonométrica

Cosf = 0.390731 CscO = 1.4897

Senf = 03907 Cosf = 0.559192

Dimension 3: Analisis

I. Resuelve los siguientes triAngulos rectangulos.
e Usando el Teorema de Pitdgoras a? + b? = ¢?
e Lasuma de los 3 &ngulos interiores de un triangulo <« A+< B+< C = 180°
e Razones Trigonométricas

S H—CO C e_ca T B—CO
enuv = h ost = h anu = ca
Encontrar
la= | b= | B=
b) Encontrar
B ‘ b= ‘ A= ‘ B=
¢=43 a =28
A C

20



Dimensioén 4: Aplicacion

l.- Resuelve los siguientes problemas de aplicacion

a) Calcula la altura de la Torre Eiffel, si proyecta una sombra de 87 metros cuando
el angulo de elevacion del sol es de 75° como se muestra en la figura.

P

2
i
i

et

Ry

7\ 750

=

87 metros

b) Un &rbol de 2.7 metros de altura proyecta una sombra de 1.8 metros. Encuentra
la medida del angulo “x” de elevacion del sol.

2.7 metros

1.8 metros

e) Una escalera tiene una longitud de 5 metros. Si se apoya sobre la pared, forma
un angulo cuya inclinacién con el suelo es de 60°. ¢Qué altura alcanzara la
escalera sobre la pared?

21



LISTA DE COTEJO
AUTOEVALUACION

EVALUACION DE DESEMPENO

ETAPA 3

Indicador de desempeiio

Sl

NO

OBSERVACIONES

Se aplicar la férmula del teorema de Pitagoras.

Diferencio acertadamente cada una de las razones
trigonométricas para un angulo agudo de un triangulo
rectangulo.

Calculo acertadamente con la calculadora, el valor de una
funcién trigonométrica si conozco la magnitud del angulo.

Calculo correctamente la magnitud del angulo agudo si
conozco el valor de una funcién trigonométrica.

Dibujo acertadamente el tridngulo rectangulo si lo solicita el
problema.

Identifico correctamente la funcidon trigonométrica a usar
segun lo que pida el problema.

Uso correctamente la calculadora.

Despejo correctamente el cateto o el angulo solicitado en el
problema.

Presento orden y coherencia en los procedimientos.

Puntos obtenidos por el alumno en esta etapa

22




ETAPA 4: TRIANGULOS OLICUANGULOS
Dimension 1: Recuperacion

I.- Define los siguientes conceptos:

1.- Plano cartesiano:

2.- Distancia radial:

3.- Angulo en posicion normal:

4.- Angulo coterminal:

5.- Angulo de referencia:

23



Dimension 2: Comprension

I.- Determina las 6 funciones trigopnométricas para los puntos que se te indican:

a)Hallar el valor de las funciones trigopnométricas del angulo © si su lado terminal
pasa por el punto (5,-12)

Il.- Encuentra los valores de las demas funciones trigonométricas de ©, dado:

a) Tanf = —% y © esta en el cuadrante |l

Dimension 3: Analisis

I. Resuelve lo que se te indica:

a) Encontrar lado c=
B
a=20
C=
50°
A C
b=30
b) Encontrar lado b=
B
2 a=40
A 36° 73°
b C

24



C) Encontrar la medida del angulo B=

c=50

b=30

Il.- Determina el &rea de los siguientes triAngulos

a) Encontrar area=

C

=, 150° -B
c=7
A
b) Encontrar area=
A
b=5 5
C a=9

Dimension 4: Aplicacion

I. Resuelve lo que se te indique

a) Para calcular la distancia entre dos cabafias que se localizan en las orillas de
un lago, un topografo se situé en el punto “P”. Luego camind a cada cabafa y
midié 16.4 metros y 27.6 metros respectivamente. Por ultimo, midid el angulo de
observacion entre las cabafias y resulto ser de 65°. ¢ Cual es la distancia entre las
cabanas?

/’“\ / ﬂm\
= d=? S0 TN
16.4m 65° 27.6m

)

25




b) El piloto de un avidn observa en el radar que el aeropuerto en el que tiene que
aterrizar se encuentra a 18°. Después de avanzar 8 km en la misma direccion,
observa nuevamente el radar y ahora ve que esta a 29°, como se muestra en la
siguiente figura. ¢ A qué distancia se encuentra del aeropuerto?

N

=7 8&m B
A Y -

29°

d=?

c) Dos camionetas arrastran una carga muy pesada sobre una plataforma
horizontal. La separacion entre ambas camionetas es de 12 metros y la longitud
de las cuerdas con las que sujetan la carga son de 9 y 15 metros,
respectivamente. Nota: las camionetas y la carga no estan alineadas. Determina
el angulo formado entre las cuerdas de 9 y 15 metros.

26




LISTA DE COTEJO
AUTOEVALUACION

EVALUACION DE DESEMPENO

ETAPA 4

Indicador de desempeiio

Sl

NO

OBSERVACIONES

Identifica correctamente un angulo coterminal a partir de un
angulo en posicién normal.

Identifico correctamente el angulo de referencia a partir de su
angulo en posicién normal.

Determino correctamente las funciones trigonométricas de
un angulo a partir del cuadrante donde se localiza.

Determino los elementos faltantes de un tridangulo
oblicudngulo mediante la ley de senos.

Determino los elementos faltantes de un tridangulo
oblicudangulo mediante la ley de cosenos.

Calculo correctamente el drea de un triangulo oblicuangulo.

Presento orden y coherencia en los procedimientos.

Puntos obtenido por el estudiante en esta etapa
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Manejo de Formas y Espacios
Propiedades

Conversion de Grados sexagesimales a

Conversion de Radianes a Grados

Radianes sexagesimales
Grados|— Radianes|180
180° T
Clasificacion de PARES de Diagrama Ecuacion
angulos
Complementarios A+ B =90°
< A
<« B
Suplementarios A+ B =180°
< B/: A
Conjugados A+ B =360°
Clasificacion de PARES de angulos Ecuacion
Complementarios A+ B =90°
Suplementarios A+ B =180°
Conjugados A+ B =360°
Dos Rectas cortadas en un punto
Diagrama Propiedad Ecuacion
Los angulos opuestos por el <« A=«C
vértice son iguales <« B=<«<D
<A
«D <B
«C

Los dangulos adyacentes son

<« A+« B = 180°

suplementarios

<« B+« C = 180°
« C+<+ D = 180°
« D+<+ A =180°

28



Dos Paralelas cortadas por una transversal

Diagrama Propiedad Ecuacion
< T\E > Los dngulos
N <3\ <4 - - <1=+«4=+5=<«38
P ‘tkﬁ . corrc:‘:spondneqtes por el B
- <7 N8 Tt vértice son iguales
Tridngulos
Diagrama Propiedad Ecuacion
Los 3 dngulos interiores | <« A+« B+« C
+B de un Tridangulo suman = 180°
180°
El angulo exterior es
|,gual ala suma. de !os 2 <D =< A+< B
angulos interiores
<A «c \ <D opuestos.
El angulo exterior y el
angulo interior <« D+<« C =180°
correspondiente son
suplementarios.
Paralelogramos
Diagrama Propiedad Ecuacion
Los angulos opuestos de <« A=<«C
un paralelogramo son <«B=<«D
iguales.
*B, #C El 4ngulo adyacentes de A+« B = 180°
N un garalelo‘g,ramo son * B+« C =180°
T suplementarios * (<D =180°
<« D+« A =180°
<A *D

iguales.

Las diagonales se bisecan AE = EC
mutuamente BE = ED
Los lados opuestos de un AB =CD
paralelogramo son AD = BC

29



Trapecio

Diagrama Propiedad Ecuacion
Los angulos de las bases «A=<«D
+B +C de un trapecio Isdsceles <«B=<«C

+A

+D

son iguales.

Los angulos de los lados

NO paralelos
suplementarios.

son

+« A+« B = 180°
<« C+<« D =180°

30
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Tridngulos Rectangulos

Formulario
Angulo Central Poligonos
55 Sai = 180°(n — 2)
== . 180°(n—2)
i =———"=
n
360°
ae =
(n=3)
n(n —
d=— "2
2
Donde n = lados

Triangulos Oblicuangulos

e Ley de Cosenos

c? = a® + b? LADOS
Seng = &> Csch = h a? = b? + ¢ — 2bcCosA
h co b%? = a? + ¢%? — 2acCosB
Cosh = — SecO = 10 ) c? = a®+ b* — 2abCosC
h ca ANGULOS
Tanf = — Cotd = — . <b2 +c? — az)
ca co A= Cos _—
2bc
a? + c? — b?
B=Cos }|——
2ac
C = Cos-1 a? + b? — c?
- o8 2ab
e Leyde Senos
LADOS
a b o
} SenA  SenB SenC
ANGULOS
Sen A _ Sen B _ SenC
a b ¢

Areas de Triangulos Oblicuangulos

1

A= EchenA
1

B = EacSenB
1

C= EabSenC
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